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FICHA N° 04 
LEY DE EXPONENTES (ALGEBRA) 

 
Potenciación. Es la operación que permite encontrar la cantidad llamada P (Potencia) dadas las cantidades b 

(base) y n (exponente) 

𝑏1 = 𝑏  

𝑏𝑛 = 𝑏 × 𝑏 × 𝑏 … × 𝑏 
        n factores 

 

DEFINICIONES: 

Exponente cero. Si un número real diferente de cero, llamado b es elevado al exponente cero, el resultado es 1  

 

          𝑏0 = 1                         a)  √3
0

= 1              b) −50 = 1   

 

 

EXPONENTES ENTEROS NEGATIVOS: Si b es un número real diferente de cero, y n un número entero 

positivo, entonces: 
 

 𝑏−𝑛 = (
1

𝑏
)

𝑛

                          b) 3−2 = (
1

3
)

2

=
1

3
×

1

3
=

1

9
    b)  (

1

2
)

−3

= 23 = 2 × 2 × 2 = 8  

 

EXPONENTES RACIONALES Si n es cualquier número entero positivo, entonces la raíz enésima principal 
de b se define como: 

 

√𝑏
𝑛

= 𝑟 ⟹ 𝑟𝑛 = 𝑏         
 

Para cualquier exponente racional  
𝑚

𝑛
 donde m y n son enteros y n>0, definimos 

 

𝑏
𝑚

𝑛 = ( √𝑏
𝑛

)
𝑚

= √𝑏𝑚𝑛
     ; √𝑏

𝑛
∈ ℝ      a)   25 

1

2   = √25 = 5    b) 216
1

3 = √216
3

= 6 

 

PROPIEDADES 
 

Multiplicación de bases iguales 

                                   Ejemplo 

𝑏𝑚 × 𝑏𝑛 = 𝑏𝑚+𝑛       a)  57 × 55 × 54 = 57+5+4 = 514 

 

División de potencias de bases iguales 
                                   Ejemplo 
𝑏𝑚

𝑏𝑛 = 𝑏𝑚−𝑛 𝑏 ≠ 0       
𝑥9

𝑥5 = 𝑥9−5 = 𝑥4  

 
Potencia de una multiplicación. 



 

 

 

  (𝑎 × 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 × 𝑏𝑛    Ejemplo:   (5 × 7 × 9)6 = 56 × 76 × 96        

 
Potencia de potencia. 

 

  (𝑏𝑛)𝑚 = 𝑏𝑛×𝑚               Ejemplo: ((32)2)3 =  32.2.3 = 312  

 
Potencia de una división. 

 

  (
𝑎

𝑏
)

𝑛

=
𝑎𝑛

𝑏𝑛 ; 𝑏 ≠ 0        Ejemplo: (
𝑥2

𝑦3
)

4

=
(𝑥2)

4

(𝑦3)4 =
𝑥8

𝑦12         

 

 

 

Exponentes sucesivos 

 

𝑏𝑛𝑚𝑝

= 𝑏𝑛𝑞=𝑏𝑟
     Ejemplo 12270

= 1221
= 122 = 144 

 

Raíz de una multiplicación. 
 

√𝑎 × 𝑏
𝑛

= √𝑎𝑛 × √𝑏
𝑛

   Ejemplo: √26 × 36 = √25 × √36 = 5 × 6 = 30 

 

 

Raíz de un cociente:  

 

√
𝑎

𝑏

𝑛
=

√𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛 ; 𝑏 ≠ 0    Ejemplo: √

27

64

3
=

√27
3

√64
3 =

3

4
 

 

 
Raíz de raíz: 

 

√ √ √𝑎
𝑝𝑚𝑛

= √ 𝑎     
𝑛.𝑚.𝑝

  Ejemplo √ √√𝑥5
34

= √𝑥53.4.2
= √𝑥524

 

 

 
Raíz de una potencia con índice de igual exponente 

 

√𝑏𝑛𝑛
=  |𝑏|, 𝑠𝑖 𝑛 𝑒𝑠 𝑝𝑎𝑟, b si n es impar Ejemplos a) √(−3)44

= |−3| = 3 b)  √(−2)33
= −2 

 

 

 

Raíces sucesivas 
 

√𝑥𝑎 √𝑥𝑏 √𝑥𝑐𝑝𝑚𝑛

= √𝑥(𝑎.𝑚+𝑏)𝑝+𝑐
𝑛.𝑚.𝑝

  Ejemplo: √𝑥5 √𝑥2√𝑥
34

= √𝑥(5.3+2)2+1
4

= √𝑥3524
  

 
 

 

 
 

 
 



 

 

ECUACIONES EXPONENCIALES 
 

Potencia de igual base 

 

𝑏𝑥 = 𝑏𝑛 ⟹ 𝑥 = 𝑛  Ejemplos:  𝑎) 52𝑥+1 = 25, 52𝑥+1 = 52 ⟹ 2𝑥 + 1 = 2 , 𝑥 =
1

2
  

 

 

Potencias de igual exponente 

               

𝑥𝑛 = 𝑏𝑛 ⟹  

n: par |𝑥| = |𝑏| Ejemplo  (3𝑥 − 5)3 = 64  (3𝑥 − 5)3 = 43  3𝑥 − 5 = 4. 𝑥 = 3 

n: impar x=b 

 

 

Potencias bases y exponentes iguales 

 

𝑥𝑥 = 𝑏𝑏 ⟹ 𝑥 = 𝑏 Ejemplo: 𝑥𝑥3
= 3 ⟹ (𝑥𝑥3

)
3

= 𝑥3, (𝑥3)𝑥3
= 33 ⟹ 𝑥3 = 3 ⟹ 𝑥 = √3

3
 

 

 

 

RESUELVE EN TU CUADERNO DE 

ALGEBRA 

 

1) Simplifica la expresión: 

 

𝐴 =
2𝑥+3+2𝑥+2+2𝑥+1

2𝑥+2+2𝑥+1+2𝑥
          

 

 

2) Determina el valor de x 
 

 

3𝑥+1 + 3𝑥+2 + 3𝑥+3 = 117 
 

 

3) Reduce la expresión e indica el valor de L 
 

𝐿 = √
𝑎3𝑏4 − 𝑎2. 𝑏3

𝑎3. 𝑏2 − 𝑎2𝑏
 

 4) Halla el exponente de x al reducir la expresión E  
 

𝐸 =
√𝑥√𝑥√𝑥

√𝑥
8   

 

5) Calcula el valor de x que verifica la igualdad. 

 

1632𝑥
= 842𝑥

 
      
 

6) Encuentra el valor de R luego de reducir: 

 

𝑅 = 649−4−2−1

   
 
 

 

 

7) Determine el valor de x en la igualdad 

 

√
79 + 7𝑥

7𝑥 + 73

3

= 7 

 

8) Halla el valor de “x” en la igualdad. 
 

3𝑥 + 3𝑥+1 + 3𝑥−2 + 3𝑥−4 = 334 
 
 

9) Hala l valor de P 

 

2𝑛+6−2𝑛.32

2.2𝑛+3
  

 

10) Halla el valor de M. 

 

𝑀 =
3𝑛+2−3𝑛.32

2.2𝑛+2
  

 

 

11) Encuentra el valor de x: 
 

3𝑥+2 + 3𝑥+1 − 3𝑥 = 99 
 

12). Encuentra el valor de x: 



 

 

 

2𝑥+3 + 2𝑥+1 + 2𝑥 = 72 
 

13) Determina el valor de H. 
 

𝐻 = 3225−8
−

1
3
 

 

14)  Determina el valor de A 

 

𝐴 = 649−4
−

1
2
 

  

15) Calcula el valor de B. 
 

𝐵 =
154 .108

303 .254  

 

16) Calcula el valor de E 

 

𝐸 =
94 .355

215 .153  

 

17) Descubre el valor de x que verifica la ecuación. 
 

252𝑥+1=54𝑥−3

 
 

18) Descubre el valor de x que verifica la     
ecuación. 

 

646𝑥+2=262𝑥−4

 
 

 

9) Halla el valor que verifique la igualdad 

 

3𝑥+2 + 3𝑥 = 90  
 

10) Determina el valor de A. 
 

𝐴 =
122 . 153

1802
 

 

 


