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FICHA N° 04 
POTENCIACIÓN (Algebra) 

 
Es la operación que permite encontrar la cantidad llamada potencia P dadas las cantidades b (base) y n (exponente). 

 

𝑏𝑛 = 𝑃 
Definiciones: 

 

Exponente positivo. Si b es cualquier número real y n es un número entero y positivo, entonces la enésima potencia de 

b es: 
 

𝑏𝑛 = 𝑏 × 𝑏 × 𝑏 … × 𝑏  
                                   n  factores 
 

Ejemplos: 

 

a) 53 = 5 × 5 × 5  

 

b) (−2)4 =  (−2)(−2)(−2)(−2) = 16 
 

Exponente cero. Si a es un número real diferente de cero, elevado al exponente cero entonces el resultado es 1   

𝒂𝟎 = 𝟏 
Ejemplos: 

a) 340 = 1 

b) (−7)0 = 1 
 

Exponente negativo. Si b es un número real diferente de cero, y n un número entero negativo entonces: 

 

𝑏−𝑛 =
1

𝑏𝑛
 

Ejemplos: 
 

a) 3−2 = (
1

3
)

2

=
1

3
.

1

3
=

1

9
 

b) (
1

3
)

−3

= 23 = 2 × 2 × 2 = 8  

 

 

 
 

 

 



 

 

 
 

 

 
Exponentes racionales. Si n cualquier número entero, positivo entonces la raíz enésima principal de  a esta definido 

como: 

√𝑎
𝑛

= 𝑟, 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎 𝑟𝑛 = 𝑎 
 

Para cualquier exponente racional 
𝑚

𝑛
 , donde m y n son enteros y n<1 definimos  𝑏

𝑚

𝑛 = ( √𝑏
𝑛

)
𝑚

= √𝑏𝑚𝑛
 

 
Ejemplos: 

 

a) 9
1

2 = √9 = 3  

b) 125
1

3 = √125 
3

  = 5 

c) 4
3

2 = √43 = 23 = 8 

 

 

Propiedades 

 

Multiplicación de potencias de bases iguales 
 

𝑏𝑛. 𝑏𝑚 = 𝑏𝑚+𝑛 

Ejemplos: 

 

a) 34 . 35 = 34+5 = 39 

b) b) (
1

2
)

2
(

1

2
)

6

= (
1

2
)

2+6

= (
1

2
)

8

 

 

División de potencias de bases iguales       
 

𝑏𝑚

𝑏𝑛
= 𝑏𝑚−𝑛 

Ejemplos: 

 

a) 
26

24 = 26−4 = 22 = 4 

 

b) 
57

5−2 = 57−(−2) = 59 

 

c) 
𝑥5

𝑥2 = 𝑥5−2 = 𝑥3 

 

Potencia de una multiplicación 

 
(𝑎 ⋅ 𝑏)𝑛 = 𝑎𝑛 ⋅ 𝑏𝑛 

 

Ejemplos: 

 

a) (4 × 3)3 = 43 × 33 

b) (2 × 3 × 5)4 = 24 × 34 × 54 

c) (2 × 3)−4 = 2−4 × 3−4 

 

 
 

 
 

 

 

Potencia de una división. 

(
𝑎

𝑏
)

𝑛

=
𝑎𝑛

𝑏𝑛  

Ejemplos: 

a) (
4

5
)

3

=
43

53 

b) (
𝑥

𝑦
)

4

=
𝑥4

𝑦4 

c) (
2

𝑤
)

𝑛

=
2𝑛

𝑤𝑛 

 

Potencia de una potencia 
 

(𝑏𝑛)𝑚 = 𝑏𝑛⋅𝑚 

 

Ejemplos: 

 

a) (34)5 = 34⋅5 = 320 

𝑏) ((52)−2)3 = 52⋅(−2)⋅3 = 5−12 

𝑐) ((𝑥2)−4)−1 = 𝑥2(−4)⋅(−1) = 𝑥8 

 

Exponentes sucesivos: 

 

𝑏𝑛𝑚𝑝

= 𝑏𝑛𝑟
= 𝑏𝑠 

 

Ejemplos: 

 

a) 3501
=350

= 31 = 3 

b) 𝑥304

= 𝑥30
= 𝑥1 = 𝑥 

c) 12270
=1221

=122=144 
 

 
 

 



 

 

Raíz de un producto 
 

 √𝑎 ⋅ 𝑏
𝑛

= √𝑎𝑛 ⋅ √𝑏
𝑛

 
 

Ejemplos: 

a) √9 ⋅ 25 = √9 ⋅ √25 = 3 ⋅ 5 = 15 

b) b) √−8 ⋅ 27
3

= √−8
3

⋅ √27
3

= (−2) ⋅ 3 = −6 
 

 
 

Raíz de un cociente: 

 

√
𝑎

𝑏

𝑛
=

√𝑎𝑛

√𝑏
𝑛  

 

Ejemplos 

a) √
25

9
=

√25

√9
=

5

3
  

 

b) √
81

16

4
=

√81
4

√16
4 =

3

2
 

 

 

Raíz de raíz 

 

√ √ √𝑎
𝑝𝑚𝑛

= √𝑎       
𝑛⋅𝑚⋅𝑝

  

 

 

Ejemplos: 

 

a) √√81 = √81
2⋅2

= √81
4

 

 

b) √√𝑥5
3

= √𝑥53.2 
= √𝑥56

 

 

c) √ √√25
3

= √25
2⋅3⋅2

= √25
12

 

 

d) √√√√𝑥𝑦
4

3

= √𝑥𝑦48  

 

 
 

RESUELVE LOS SIGUIENTES EJERCICIOS EN 

TU CUADERNO DE ALGEBRA. 
 

1) Efectúa E: 

 

𝐸 =
𝑥10 ⋅ 𝑦12 ⋅ 𝑧6

𝑥8 ⋅ 𝑦−4 ⋅ 𝑧5
 

 

 

2) Halla el valor de N: 
 

 

𝑁 = [(
2

3
)

−2

+ (
4

9
)

−1

+
7

4
]

2−1

 

 

3) Calcula el valor de M: 

 

27−9−2−1

 
 

4) Calcula el valor de H 

𝐻 =
56 ⋅ 53 ⋅ 5−3

25
 

 

5) Calcula el valor de O: 
 

𝑂 =
47 ⋅43 ⋅4−5

16
  

 

6) Hallar el valor de L 
 

√64 + √64
3

 
 

7) Halla el valor de A: 

 

𝐴 = √81 + √125
3

  
 

8) Determine la expresión equivalente a C: 
 

𝐶 = (3−2)3 ⋅ (33)4 ⋅ (35)−1 
 

9) Determine la expresión equivalente a R 

 

𝑅 = (2−3)3 ⋅ (25)2 ⋅ (2−2)−1 
 

10) Encuentra el valor de M: 
 

𝑀 =
√36
3

⋅ √60
3

√80
3   

 

11) Encuentra el valor de P: 

𝑃 =
√12
4

⋅ √40
4

√30
4   

 

12) Reduce E: 

 

𝐸 =
((𝑎2𝑏)

3
)

2

(𝑎3⋅𝑏2)3   

 

13) Reduce E: 
 

E=
((𝑥3⋅𝑦)

2
𝑥)

3

(𝑥2⋅𝑦3)2  

 



 

 

14) Calcula el valor de N: 
 

𝑁 = (
16

9
)

−2−1

 

 

15) Calcula el valor de A: 

 
 

𝐴 = (
8

27
)

−3−1

 

16) Efectúa: H 
 

𝐻 =
2𝑛+1+6⋅2𝑛

2⋅2𝑛   

 

17) Efectúa O: 
 

𝑂 =
3𝑛+1+12⋅3𝑛

3⋅3𝑛   

 

18) Halla el valor de Y: 
 

𝑌 = 232
− 231

+ 230
  

 

19) Halla el valor de E: 

 

𝐸 = 223
− 222

+ 221
− 220

  
 

20) Reduce la expresión S: 

 

𝑆 =
√ √𝑥33

√𝑥
6 ⋅

√𝑥

√𝑥
3   

 

21. Reduce la expresión T: 
 

√ √𝑎54

√𝑎
8 ⋅

√𝑎
3

√𝑎
  

 

22) Determinar el valor de R: 

 

𝑅 = [(
3

5
)

−2

+ (
9

4
)

−1

+
7

9
]

1

2

  

 

 

23)  Determinar el valor de A: 

 

𝐴 = [(
5

4
)

−2

− (
25

8
)

−1

+
1

25
]

0,5

 

 

24) Encuentra el valor de M. 
 

𝑀 =
206.215

355.123⋅62  

 
 

25) Encuentra el valor de M: 
 

𝑀 =
353 ⋅ 126

283 ⋅ 152 ⋅ 64
 

 

 

 

 

26) Calcula el valor de H: 

 

𝐻 =
4 ⋅ 8 ⋅ 25

27
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 


