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Cada dtomo  posee
una zona extranuclear,
conocidatambiéncomo
envoltura electrénica,
la cual tiene un niimero
determinado de
regiones que contienen
electrones moviéndose
en sus Orbitas.

Esta envoltura electrénica
estd conformada por

niveles y subniveles de energia, orbitales y electrones. :

Por lo tanto, para entender la ubicacién de un electrén :
dentro de un dtomo —es decir en que nivel, subnivel y :

orbital se encuentra esta particula negativa, debemos :
utilizar los nimeros cudnticos los cuales también :
nos dardn a conocer cudl es el sentido de giro que
tiene el electrén sobre su mismo eje. (Movimiento de
rotacion)

° Los niimeros cudnticos son las soluciones de una
. ecuacibn muy compleja planteada por Erwin
: Schrodinger en 1926, y que le permitié calcular
. los niveles de energia del dtomo de hidrégeno. Las
. soluciones de la ecuacién de Schrodinger también
¢ indican las formas y orientaciones de los orbitales
- atémicos. En 1928, Paul dirac se reformulé la
. mecdnica cudntica electrénica y sugiri6 la existencia
: del cuarto nimero cudntico, el cual indicaba la
: rotaci6n del electrén.

/ Electron

Si tiene alguna duda puede consultar al Docente del area

Docente | Lic. Filimén Cérdova Gonzales | Celular | 984870006 | Correo | Filicordova2@gmail.com



mailto:Filicordova2@gmail.com

ESTIGA Cln,

I.E. P.

GRADO

SECUNDARIA - 3RO.

AREA

CIENCIA Y TECNOLOGIA

Indaga mediante métodos cientificos para

Los nimeros cudnticos (N.C.) son valores nu-
méricos que dan la posibilidad de ubicar y saber
la orientacién del electrdn y ademdis conocer
ciertas caracteristicas de un orbital. Los N.C.
somn 4.

Indica el tamano del orbital y el nivel donde se

encuentra un electrén puede tomar los siguien- -

tes valores

Desden=12,34......+a

Nota: Para saber cuantos e” puede haber como
maximo por nivel se utiliza la siguiente formula:

#Maxe =2n>

n = nimero de niveles

notacidn
capa=K L M N O

. }Espectraacdpica
\\ \ \ \]Q\ aumenta la
/' / / /' / energia

Nicleo @

n=1 2 3 _4 5 6 ? nﬂtacmn
cudntica
Niim i ndari azim 1

Indica la forma del orbital y el subnivel donde se
encuentra el electron.

puede tomar
valores
desdel = {03 1, 2, 3..4]
VR T

subnivel: 5 p d g

WVearmos:
n=1 ®
(capaK)
n=2 N
(capal)
n=3 &
{capa M)
n= 4 B
{capaN)

1 = 0 (subnivel s)
1= 0,1 (subnivel s v p)
1=0, 1, 2 8subnivel s; p y d)

1=0,1, 2, 3 (subnivel s, p, d ¥ )

Recuerda la siguniente relacion de los subniveles
v la forma de sus orbitales.
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1. Concepto :

m
Indica la orientacién espacial del orbital y nos
da a conocer en que orbital se encuentra un e

MNumero cudntico magnético

Toma valores |rnl =-1.0..+ l|

Recuerda: Los valores de ml dependerin del va-
lor de 1, es decir, desde -1 hasta +1.

Ejemplo:
1=0  ml =0} unorbital
I=1 ml=-10 +1} dos orbitales
1=2 ml =-2;-L0;41; 42
. — e e—
Sorbitales
1=3 ml = —-3;-2;—-1; 05 +1; +2; 43
7orbitales
NoTA

El # de orbitales = 21 + 1
El # de e =2(2]1 + 1)

Veamos:

. S T S | W [ 15
—— ml= 7 o 31
subnivel P 3 Hitales

#Forb=2(1)+1=3
#e =2(2(1) + 1) =6

Por consiguiente en cada orbital como maximo
hay 2e”.
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2. Nimero cudntico spin (ms) ' Ejemplo:
Indica la posible rotacién del e- sobre su mismo T [
gje magnético. : o PEIT 0 T
Los valor de |ms = +12 0 -112 : Se distribuye 4 ¢ en el subnivel p
PR | S | A e
-2 -1 0 +1 +2
. Se distribuye 7 ¢ en el subnivel d
e con giro € con giro : B Principio de exclusion de Pauli
antihorario  orbital horario : En un orbital no pueden existir dos elec-
ml = +1/2 ml = +1/2 trones cuyos cuatro nimeros cudnticos
sean iguales; se diferencian en el spin.
Recuerda que podemos tener: Diferencia en el spin
Ejemplo:
]—L ]— —_— E 1= #Max de ¢
orbital orbital orbital : . 5 ,
. . : nivel < e Eubnwe]
lleno semilleno vacio
(electrones  (electrones "ﬁf'[“'
apareados) desapareado) 37 {}\
Observacion : n=2 n=2
Se denomina orbital a la regién espacial, donde se I=0 1=0
manifiesta la ms alta probabilidad de encontrar ml =0 ml=0
como maximo 2 electrones. : ms=+1/2 ms=-1/2
- : A continuacion detallamos un cuadro explicativo
orbital = reempe
sobre los N.C.
- [ Nivel | Subnivel | Formula | 2Max . Espin
etribiicin - ' Notacion
3. Distribucion de electrones Hw T Tolam | e (ms)
A. Principio d_e mxima multiplicidad NADEERET 1
(Regla de distribucién de Hund) en un o : 5 | Prici +12
) . , ' ringi ——
mismo subnivel de energia se deberd llenar : | 4 J_a"a
- . . L s |d|2| 5 | 10| Difuso
el maximo de orbitales con los espines, | ¢ -112
primer hacia arriba y luego hacia abajo. - L7 ]3] 7 [ W |Fondamental] horario
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TrA BAJANDO EN CLASE

Integral

Calcula los 4 mimeros cudnticos para el Gltimo :

electrdn del subnivel 4p5.
a)4,0,0,-1/2

b)4,1,0, +1/2

c) 4,00, +1/2
d)4,1,-1,-1/2

e)4,1,0,-1/2
Resolucion: _
- e
S g .
A T
n | ml=-1 0 +1
Los N.C. = n: |; ml; ms
4 1 0 -1/72

Rpta.:
e

Calcula los 4 mimeros cudnticos para el Gltimo :

electrdn de los siguientes subniveles.

a) 3p° b) 6s'
c) 4d? d) 2p?
e) 4s”

Determina los 4 nidmeros cuanticos para el @

peniiltimo electrén del subnivel 3d°.

a) 3,2, +2, +1/2 b) 3,2,0,-1/2
c) 3,2, +1,-1/2 d) 3,2,-1,-1/2
e) 3, 2,-2,-1/2

;Qué proposicién es correcta de acuerdo a los :

niimeros cudnticos? UNALM — 2012-1
a) El N.C. principal indica la forma del orbital.

b) El N.C. secundario indica el volumen o tama-

Ao de un orbital.

c) El nimero de los valores del N.C. magnético :

indica el nimero de orbitales.

d} El nimero cudntico de spin indica el giro del

orbital.

e) Un orbital contiene como méximo 3 e~ por el :

N.C. del spin.

UNMSM

5i se dan los siguientes niimeros cudnticos (3, :
2, 42, +1/2) para un dltimo electrén, calcula la :

notacidn cuantica.

a) 3P1 b) 3d?
e) 3d°® 4 3p*
e) 34

=]

Resolucion:

n; I; ml; ms ultimo
3 2 2 &41/2; -
L e
d m=L111 &
3d’ =2 -1 0 +1 1:;:__-'

5i se dan los siguientes niimeros cudnticos (4,
2, 1, +1/2) para un altimo electrén, calcula la

notacidén cudntica.
a) 4p®
c) 4p*
e) 4d’

b) 4p
d) 4ad’

Senala los enunciados incorrectos respecto a los

niimeros cudnticos: UNAC - 2012-1

I. n da el nivel y la distancia promedio relativa
del electrén al micleo.

1.1 da el subnivel y la orientacion del orbital

para el electron.

IL.ml designa la forma del orbital.
[Vms se refiere al spin del electron.

a) Iyl
b) Iyl
c) HIyIV
d) IIyIII
e) IyIV

Determina el niimero de orbitales llenos y semi-
llenos presentes en el subnivel 5d°.

a)2;: 3 b) 2; 4
c) 32 d) 3; 4
ey 3: 3
Resolucidon:
P | S | S | N | S 1
5 d T3 Iy o F1 32
‘ _‘ —— e
n I{2) orbital orbital
Henao semilleno
(3] (2)
Rpta.:
c

Determina el nimero de orbitales llenos y semi-
llenos, presentan en el subnivel 3p.

a)l;1
c)2; 2
ey 2: 3

b) 1; 2
dy 2;1

Si tiene alguna duda puede consultar al Docente del area

Docente | Lic. Filimén Cérdova Gonzales | Celular | 984870006 | Correo |

Filicordova2@gmail.com



mailto:Filicordova2@gmail.com

STIGACY
t\‘\‘e o ,,
%,

%
3
‘ ‘ ¥
=

4

2

A

OBAS Uy
2,

EL NINO INVESTIGADOR, — K'USKIQ ERQE

I.E. P.

GRADO

SECUNDARIA - 3RO.

AREA

CIENCIA Y TECNOLOGIA

COMPETENCIA

Indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos

%y n:  DOr. DAVID JUAN FERRIZ OLVIVARES CAPACIDAD | Problematiza situaciones para hacer
)’ DE LAS ELI'C - ESCUE’LAS LIBRES DF indagacion
AT INVESTIGACION CIENTIFICA PARA NINOS N Indaga a partir de preguntas y plantea
- DESEMPENO | hipotesis con base en conocimientos
cientificos y observaciones previas.
10. ;Qué conjunto de mimeros cudnticos es : 14. Determina en forma ascendente los siguientes
posible? : subniveles de energia seglin la energia relativa.
a) 6,0, -1; +1/2 b) 4,1,-3;-1/2 L 4p?
€)2,1,0;-1/2 d) 5,6,-3; +1/2 IL. 55
e) 4,3,-2;-1/3 mL.3d°
: a) 4p, 5s!, 3d®
11. Indica cual de los siguientes subniveles en- - b) 3d°, 4p?, 5s'
ergéticos existen: UNMSM - 2006-1 ' c) 5s', 4p?, 3d°
L 5f d) 3d°, 55, 4p?
1L 2d e) 55!, 3d°, 4p?
HL3t UNI
a) Solo 1 b) Solo II :
¢) Solo III d) Iyl : 15. Sobre el modelo atémico actual, ;cudles de los
e) [y Il : siguientes enunciados son correctos? UNI-2013-
I
12. Determina los 4 N.C. del electron: I. A toda particula en movimiento se le asocia
4p= — — 1 un caricter ondulatorio (De Broglie).
-1 0 +1 II. Esfactible ubicar al electrén, en el dtomo de
a)4,1,0,-1/2 b) 4, 0,410, +1/2 hidrégeno, a una distancia fija del nicleo
) 4,2, +1, +1/2 d) 4,1, +1, +1/2 (Heisenberg).
e)d,1,—1,+1/2 IIL El contenido energético del electrdn, en el
itomo de hidrogeno, depende del niimero
13. Determina la suma de los valores cudnticos del : Sc:m:;u.r:u principal (Schrédinger).
tiltimo electrén del subnivel 4s'. :’; SEIE I
a) 3,5 b) 4,0 c) Solo III
c) 4,5 d) 4,9 d) Iyl
e)5,0 e) Iy III

ESsQUEMA FORMULARIO

Nimero Valores Determina para Define para
cudntico permitidos un electrén el orbital
Principal =123 . ta El nivel de El tamanio
(n) energia o volumen
Secundario , La forma
ﬂ 1=0,1,2,3, ... ( ) T geométrica
; =0,1,2,3,..(n—-1 ;
azimutal de energia espacial
(L
Magnético | o1 O 41 El orbital La orientacion
{ml) espacial
Spin : s
magnético ms = +1/2; —-1/2 El giro de 1jol:ac1o?1
sobre su mismo eje
(ms)
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