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indagacion

N Indaga a partir de preguntas y plantea

DESEMPENO | hipétesis con base en conocimientos

cientificos y observaciones previas.

QUIMICA
FICHA N° 009

Hidrocarburos insaturados
Alquenos y alquinos

HIDROCARBUROS INSATURADOS

Los hidrocarburos insaturados se caracterizan por presentar enlaces dobles y/o triples en su estructura interna.

Estos pueden ser:

Hidrocarburos insaturados

W

.

Alquinos

Alquenos

CH;-CH=CH, CH;-C=CH

ALQUENOS

Los alquenos son hidrocarburos alifdticos insaturados, pues presentan por lo menos un enlace doble entre sus

dtomos de carbono.
Se conocen también como olefinas, debido a su aspecto aceitado, hidrocarburos etilénicos: Alcenos

Hidrocarburo Estructura Nomenclatura IUPAC Formula global
Alquenos -(‘1 % (L,- Prefijo
(Olefinas) @;,g Sp? N° de carbono ENO C H,
(enlace doble)
Ejemplos:

Propiedades fisicas
1.

CH, =CH; Eteno — C;H, (6 atomos)

CH; —CH =CH, Propeno — C3H (9 atomos)

CH; —CH, —CH=CH, 1—buteno — C Hg Isdmeros

CH; -CH=CH-CH; 2—buteno— C4Hg } de posicidon
(12 dtomos)

En condiciones normales son:
= Gases: C,-C,

« Liquido:C. -C

= Sdlido: Los restantes.

Sus puntos de fusidn y ebullicién aumentan al aumentar el nimero de carbonos, similar a los alcanos.
Son insolubles en agua, pero solubles en liquidos apolares como el benceno, el éter, el cloroformo, etc.
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4. Son menos densos que el agua.
Son débilmente polares debido a la presencia del enlace pi (n)en los carbonos sp” - sp’
6. Eletileno (Eteno) se polimeriza para obtener polietileno de gran uso en caferias, envases, bolsas y aislantes

b

eléctricos: También se utiliza para obtener etanol, dcido acetico, etilenalicol cloruro de vinilo y estireno. El
etileno también sirve como hormona para las plantas acelerando el proceso de maduracién de las frutas.
» Presenta varios tipos de isomeria de posicion, geométrica y de funcién.

Propiedades quimicos

« Son mds activos, quimicamente, que los alcanos. Presentan mayor reactividad, propiedad que se debe a la
presencia del enlace pi () en el enlace doble.

» Seobtienen en procesos de cracking del petréleo y en el laboratorio, siguiendo la regla de Markownikoff.

» Dan reaccién por adicién (Hidrogeneracién, Halogenacién, Hidrohalogenacién, Hidrataccién) y combus-
tién, no sustitucion.

« Decoloran la solucién de KMnO,

Reaccion de hidrogenacion
CHZ - CHz + Hz — CH3 —CH3
Eteno Etano

Reaccion de halogenaciéon
Eteno 1,2 dicloroetano

Reaccion de hidrohalogenacion
CH, = CH, + HCl — CH; —CH,CI
Eteno cloroetano

Reaccion de hidratacion
CH, = CH, +H,0 — CH; —CH,OH
Eteno Etanol

(Alcohol)
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ALQUINOS

Los alquinos son hidrocarburos alifiticos insaturados ya que presentan, por lo menos, un enlace triple entre

sus dtomos de carbono.
Se conocen también acetilenos. Se obtiene por la accidn del agua sobre el carburoe de calcio, alcinos.

Hidrocarburo Estructura Nomenclatura Formula global
[y
Alquinos _C; 75 Prefijo CH. _2
{ Acetilenos) p Sp N® de carbono NO ntin
tenlace triple)
Ejemplo: EG

CH=CH Etino — C,H, (4atomos)
CH; —C =CH Propino — C;H, (7atomos)

CH;—CH, —C=CHI1-butino — C;Hg | Isomeros
CH3; —C=CH; 2—butino — C4Hy

(10 atomos)

SN\

Propiedades fisicas
En condiciones normales son:

1.

Gases: C, - C;
Liquidos : C; - C
Salido : los demads.

2-hexino = C.H,,
(16 atomos)

de posicidn

Las propiedades fisicas de los Alquinos son muy similares a las de los Alquenos y Alcanos. A medida que
aumenta su masa molecular aumenta su densidad, el punto de fusién y ebullicién.
Son mads polares que los Alquenos debido a la presencia de 2 enlaces pi (1) en los carbonos carbonos Sp -

Sp.

El Acetileno (Etino) se utiliza como combustible en los sopletes oxiacetilénicos utilizados para cortar y
soldar metales. Los alquinos también se usan en la preparacién de acetaldehido, etanol, dcido acético, Iso-

propeno, caucho Artificial, etc.
También se usa en la industria de los materiales plasticos.
Presentan Isomeria estructural, cadena y posicién, ademds, isomeria funcional.
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Propiedades quimicas

Son mds activos quimicamente, que los Alquenos. Presentan menor reactividad, propiedad que se debe a

la presencia de 2 enlaces pi (1) en el enlace triple.

Se obtienen en procesos de cracking del petréleo, el etino se obtiene por hidrolisis del carburo de calcio.
CaC, +H,0 — C,H, + Ca(OH),

Sus reacciones son semejantes a la de los Alquenos: Adicién y Combustién, no susticiéon.
Decoloran la solucién de KMnO,.
Reaccion de hidrogenacién
CH=CH+2H, — CH; —CH;,
Etino Etano

Reaccion de halogenacion
CH = CH + 2Cl — CHCI, — CHCl,

Etino 1,1,2,2 tetraloroetano

Reaccion de hidrohalogenaciéon
CH = CH + 2HCI — CH,Cl — CH,Cl

Etino 1,2 dicloroetano

NOMENCLATURA IUPAC PARA ALQUENOS Y ALQUINOS

1) La cadena principal es la cadena mas larga que contiene el enlace multiple (enlace doble o enlace triple) y

se enumera empezando por el carbono mds cercano al enlace muiiltiple.
a) CH;- CH,~- CH® CH- ICH- CH, - CH,
CH,

L2 3 4 5 6 7
CH;-CH; - CH=CH- CH- CH.—- CH;

CHapy
5-metil-3-hepteno
b} CH;-CH=-CH-CH,- CH, CH® C- CH, - CH;4
1 2 3 4 5 1 2 3 4
CHj-CH=CII-CH2-CH5 CHE(:_CHl_CHJ
2-penteno 1-butino
K W/ M
5 1 2 4 5 7
N/
= &
N\ m o\
m P
5-metil-3-propil-1-hexeno 5-etil-4-metil-2-heptino

En 1993 la IUPAC recomendd un cambio ldgico en las posiciones de los niimeros localizadores que se
utilizaban en la nomenclatura. En lugar de colocar los niimeros localizadores antes del prefijo (1- bu-
teno), se recomendd colocarlos inmediatamente antes del sufijo es decir: but -1 - eno.
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Compuesto organico IUPAC 1979 IUPAC 1993
CH;- CH=CH- CH, - CH; 2 penteno Pent-2-eno

RAYRN

5-metil-3 hepteno

5-metilhept-3-eno

5-metil-3-propil

%/ /’\f\/ N L-hexino 5-metil-3-propilhex-1-ino
d) CH;-CH,-CH,-C 2 - CH, 4-etil-5-isopropil-7-metil-2 octino
6 5 4 3 3 1 IUPAC: 4-etil-5-isopropil-7-metiloct-2-ino
CH, - CH, - CH, - C*® C-CH, (1993)
2-hexino
[UPAC (1993): Hex-2-ino h) ¢H, =CcH- CH,- CH, - :|:H - CH,4
e) . _< CH,
/Y = 1 23 4 5 6
CH, =CH-CH,-CH, - CH- CH;4
7 5 m m
=< CH
8 0 473 1
. 5-metil-1-h
-metil-1-hexeno
6-etil-2-metil-3-octino TUPAC(1995): 5 Thex. 1
[UPAC(1993):6-etil-3-metiloct-3-ino (1995): 5-metilhex-1-eno
f) CH2=C—CiH—CH2-CH3 1 /_%/_<
?Hz 3 m
HSC—CH-('I:HZ e
CH, _ )
: = . 3-etil-6-metil-2-heptano
CH2 = - %H - CH2 - CHj_ TUPAC: 3-etil-6- metilhcpT_—Z—cna
| (1993)
LCH,
I i} CH4;-CH,-CH-CH-CH-C® CH
H,C - CH - Csz | | |
2
7 CH,
3-etil-5-metil-7-hepteno
IUPAC(1993): 3-etil-5- I‘I‘l{.‘T.i].hcpl— l-ino 7 & 5 4 3 ) 1
o a CH3-CH2—CH-CI|~I—CH—C° CH
K N C,H; CHy CH- CH;,
- m LSOp
i 6 4 3 CHs
8 m S \&\2— 1 5-etil-3-isopropil-4-metil-1-heptino
TUPAC: 5 etil-3-isopropil-4-metilhept-1-ino
isoprop (1993)
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TRABAI.A.N DO EN CLASE

Integral

1. Nombra el siguiente hidrocarburos:
CH;-CH-CH-C® CH
C,H;CH,
a) 4-etil-3-metil-1-pentino
b) 2-etil-3-metil-1-pentino
c) 3-metil-4-etilpentino
d) 3,4-dimetil-1-hexino
¢) 3, 4-dimetil butino

Resolucion:
m 4 3 2 1

CH,-CH-CH- C® CH
C,Hy CH3m
5/6
3,4 dimetil-1-hexino (IUPAC 1979)

[l

MNombra los siguientes hidrocarburos
a) CH® CH
b)CH,-C* CH
¢)CH,-CH,-C*® CH
d) CH3- CH,-C*® C-CH;,4

e)CH® C- CH,~-CH, - CH,4 6.

3. Nombra los siguientes hidrocarburos:
a) CH, =CH,
b) CHy- CH=CH,
c) CH; =CH=- CH, - CH,4
d) CH;- CH=CH- CH,
e¢) CHy= CH, - CH=CH- CH,4

4, Sefiala el compuesto que no lleva el nombre co- x

rrecto:
a) CH, =CH, Etileno

b) CH; - CH = CH, 2= propeno

¢) CHy;- CH =CH- CH; 2- buteno

d) CH® C- CH, - CH, 1- butino

e) 'iCHz- C® C=- CHj 1- metil - 2= butino

CH,

UNMSM

Con respecto al Etileno (Eteno)

H H

Se=cf

H™  TH
Senala lo correcto:
a) El carbono tiene hibridacién Sp*
b) La geometria molecular es tetraédrica
c) Es polar
d) El enlace C-H es covalente polar
e} Contiene 4 enlaces pi (%) ¥y un sigma (o)

UNALM 2011-1

Resolucidn:
H*\ ,,H
C=C
H™ TH
a) hibrido 3 regiones sz (F)
b) GE = GM: trigonal plana (F)
¢} Molécula apolar
Es simétrico la molecula
d) C — H enlace covalente polar por estar formado

por 2 no metales diferentes.

c}lig o gll -
C2C o=
po © Ny TTHE

Nombra, seglin IUPAC, al siguiente compuesto:
3

CH,-C=C-C-CH,-CH-CH,
| I
CH, C,H,

a) 6-etil-4,4 dimetil-2-heptino

b) 2,4,6-trimetil-2-octano

c) 4,6 dimetil-2-octino

d) 4,4,6 trimetil-2-octino

e) 6-etil-4,4-dimetil-2-heptino

Nombra la siguiente estructura orgdnica:
CH,

|
CH;-CH-CH=CH-CH- CH=- CH;4

CH, C,Hs

a) 3-etil-2,6 dimetil-4-hepteno
b) 5-etil-2,6 dimetil-3-hepteno
¢)  1-etil-1-isopropil-4-metil-2-pentenco
d) 3-etil-1-isopropil-4-metil-1-pentenco
e) 2,56 dimetil etil-3-hepteno
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