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Analisis Dimensional

PROPIEDADES DE LAS ECUACIONES DIMENSIONALES

1. |CX] = [X], (C, nimero real) - 4. Los exponentes son siempre nlmeros, por consi-
2 X=X guientes, la dimension de los exponentes es igual
a la unidad.
3 (X+Y) = X< V)" - Ejemplo:
La ecuacion dimensional de todo dngulo, funcién @ x = A%
trigonométrica, logaritmo y en general toda can- K] =1

tidad adimensional es la unidad. :
- 5. En las operaciones dimensionales no se cumplen

Ejemplos: © las reglas de la adicion y sustraccion,
[45] =1 (Log2] =1 . L4l+l=L
(sen30¢] = 1 (60°] =1 L M-M-M=M

PRINCIPIO DE HOMOGENEIDAD DIMENSIONAL

Si una formula fisica es correcta, todos los términos © Donde: h: altura
de la ecuacion son dimensionalmente iguales. '

L: tiempo
A-Bl= C :
D - Determina las dimensiones dea, by c:
 Resolucion:
Entonces: :
(A]=(BP = [ % } Principio de humug:rncidad dimensional:
- [h] =1a] = [bt] |c]
Ejemplo: = lal
En la siguiente formula fisica: : L=[b]T = [b]=LT"
h=a+bt+ct® tL=[]T* = [¢] =LT?
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TRA.B-A]J‘LND{) EN CLASE
Integral [E]= [m“a"' ] ' 9. Calcula
1. Identificala dimensién dex. [ ] : |:A i|
H _ X H _
A =KCos(2m xt) [ma]=Lm*a¥ B
— Xra. ¥ _ 2
donde: t = tiempo [m][al=[m]*[a] E=AT" +B5
Resolucidn: (MLT?) = (M)*(LT?) Donde:
La dimension del dngulo es : MLT? = M*LYT?¥ E: fuerza
igual a la unidad: X=1 T: tiempo
[Zrxt] =1 : ¥=1 S: drea
[2n][x][t] =1 : = x+y=2 :
[x]T=1 : : 10. Calcula la dimension de B.
_ -l ¢ 6. La distancia (d) se define
[x]=T : o cia (d) B = fyAZ 2
2. Calculala dimension de x. d = V*T¥ Donde:
x = 8mglogl2 Donde: f: frecuencia
Donde: V: velocidad x: distancia
m = masa T: tiempo
g = aceleracion de la gravedad Calcula: x +y : 11. Calcula x + y si la energia ciné-
: tica viene dada por la siguiente
3. Calcula [k], en la ecuacién ho- : 7. Calculala dimensién de E. ecuacion:
mogénea. Eo Dv2 E, = %mva
K = PDH § 8
Donde: : Donde: Donde:
P: presidn D = densidad m fmasa .
D: densidad V = velocidad v velocidad

H: profundidad g = aceleracidn de la gravedad
2 12. La cantidad de calor que se
: entrega a una sustancia para

Calcula la dimension de M .
incrementar su temperatura,

4. Calcula [K] sila energia asocia- 8.
da a la posicion de un cuerpo se :

: M =282 se calcula:
da de la siguiente manera: : P Q = CemAT
E=Kgh : ..
=1 Donde: Donde:
Donde: a = aceleracion Q: calor
g: aceleracitn de la gravedad p = tiempo ’
3 Im: masa
h: altura Resolucidn i
Ce: calor especifico
M = 382 L
UNMSM - ? AT : variacion de temperatura
5. Lafuerza (F) se define como: [38][a] ;Cuiil es la ecuacion dimensio-
F=m"a" [M] = pl nal de Ce?
Donde: B ﬂ){LT—zl Rtsl)lLlC i.l:}”
m: masa (M] = (T) Por teoria se sabe que calor y

a: aceleracidon
Calcula: x + ¥

Resolucidn

[M]=LT?

energia tiene la misma magni-
tud.

[Q]=[E]=ML* T2
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El calor se calcula: Donde: Donde:
O = CemAT F: fuerza K: constante de Boltzman
m, y m,: masas T: temperatura absoluta
[Q]=[Ce][m][AT] d: distancia Calcula la ecuacidn dimensio-
2.2 : .
ML™T = =[Ce]MB Calcula las dimensiones de : nal de K.
[Ce]=1T 20! G.
UNI
: 14, L erofia cinéti dic : 15. Calcula las dimensiones de A
13. Una de las leyes establecidas : A energra onetca promedio

por Newton, es la ley de gravi- -
tacidn universal, la cual viene :
dada por la siguiente ecuacidon: -

SIGO PRACTICANDO

16.

17.

18.

Identifica cudl o cudles de las 3
siguientes proposiciones son :

correctas:

I. LT’ -LT? =0

. M2+ M* =M

I LM™2 . TL? = MTL?

a)IyIl b) Iy ¢) Iy II
d) T ) LI yIII

Calcula [R] en la siguiente

ecuacidn homogénea:
R = PDh

Donde:

P = peso

D = distancia

H = altura

a) MLT d) MALAT?
b) M2T? e) MT?
c) ML3T2

Calcula las dimensiones de A
v B en la siguiente ecuacion :
:

homogénea:
AX+BY =2
Donde:

M: longitud

Y: drea

Z: volumen

a) L; L2 d) L% L
b)L-*; L e) L% L
c)L;L!

19.

20,

de una molécula, cuando se -
trata un gas ideal monoatdmi-
co se calcula con la siguiente :
ecuacion: :

E =3 KT

y B para que la ecuacidn sea

dimensionalmente correcta.
x= At® + Bt

Donde:

X: longitud

t: tiempo

Calcula el valor de «k» si la § 2L. Indica V o F y marca la se-

energia asociada a la posicion
de un cuerpo se da de la si- @
guiente manera: :

cuencia correcta:
I. Si dos cantidades fisicas tie-
nen la misma dimension,

: entonces necesariamente
E = kmv? : son iguales.
: II. Todos los trminos de una
Donde: : c_cfuax:n&; Lt;i:ma :Im m:u_cs.i—
- rasa : n:a.m;nﬂﬂmﬂncn a8 mismas
v: viglseidad H §
: III. Solo se pueden sumar o res-
tar cantidades fisicas de la
a) 1 d) T misma dimensidn.
b) M e) LT
c) L a) VW d) BVW
MNivel intermedio b) VVF e) FFWV
: c) FVF
Determina el valor de «x» sila :
siguiente ecuacidn es dimen- I 22 Determina la dimensién de

sionalmente correcta:

|-.='*’_2
8

Donde:

g = aceleracidn
h = altura

v = velocidad

a) 2 d) %
b1 e) -1
c}l

2

«k» si la siguiente ecuacidon es
dimensionalmente correcta:

mVvV?: = kf

Donde:

V = velocidad
m = masa

f = frecuencia

a) ML*T d) MLT?
b) ML*T! e) MLT
c) ML*T?
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